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Uvodni slovo
koordinatora projektu

Projektem C-ROADS Czech Republic chceme zménit po dlouhou
dobu zazitou predstavu, Ze silni¢ni dopravu dnes jiz nelze néjak
vyrazné vylepsit a umoznit fidicim dostat se bezpecnéji do cile

svych cest.

Projekt C-ROADS je ale vice nez jen pouhou implementaci
nejmodernéjsich  sofistikovanych technologii na evropské
silnice a dalnice, do méstskych aglomeraci, do systémi MHD
a na zelezni¢ni prejezdy. PFi jeho realizaci se v Cesku poprvé
podafilo propojit verejnou, soukromou a akademickou sféru
s nejvyznamnéjsimi mezinarodnimi partnery a nadnarodnimi

spolec¢nostmi ve svém oboru v takovém méritku.

Cilem tohoto mezinarodniho projektu, jenz je soudasti
evropské Platformy C-ROADS, je vytvoreni funkcniho, technicky
i organizac¢né harmonizovaného systému pro preshrani¢ni vyuziti
sluzeb kooperativnich inteligentnich dopravnich systémut (C-ITS)

mezi jednotlivymi evropskymi zemémi.

Je to prvni, avsak velice dulezity krok pro nastup kooperativnich
a v blizké budoucnosti i automatizovanych vozidel. Nové
technologie rovnéz vyznamné pfispéji k vy3si bezpecnosti
Ucastnikl silni¢niho provozu a plynulejsi a efektivnéjsi dopravé,
pricemz nezanedbatelné bude i snizeni emisi.

Ted jsme na zacatku. A cesta k Uspésné realizaci C-ROADS
rozhodné nebude snadna. Ale véfime, zZe uspéjeme, odbourame
pocatecni nedaveéru a fidicim prineseme zlepseni v pohodInéjsim

a bezpecnéjsim cestovani, byt zatim jen v evropském méritku.
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Uvodhni slovo primatorky
mesta Brna

Brno mam prosté rada pro jeho bohatou historii, krasnou
soucasnost a vérim, ze i skvélou budoucnost. Budoucnost je uz

tady a zalezi na nas, jak ji zvladneme.

Brno, jako univerzitni mésto ma podle mého nazoru vsechny
predpoklady pro budovéni spolecnosti zalozené na znalostech,
proto také podporuje inovace a technologicky transfer v ramci
brnénského vystavisté. Tési mé, Ze jsou proaktivni i nase
méstské spolecnosti, které se podili na vyznamnych evropskych

projektech.

Mobilita v Brnénské metropolitni oblasti se stava limitujicim
faktorem jejiho dalSiho rozvoje. Velmi proto ocenuji aktivitu
spolecnostiBrnénské komunikacea.s.vramciprojektu C-ROADS
CZ, kterd spolecné s ostatnimi partnery vytvari podminky pro
plynulejsi a bezpecnéjsi dopravu, diky budovani kooperativnich
inteligentnich dopravnich systému. Libi se mi, Ze pro spolupraci
ziskala i spolecnost Dopravni podnik mésta Brna a.s. a také
spolupracuje se slozkami Integrovaného zachranného systému
Jihomoravského kraje, zejména s Hasi¢skym zachrannym

sborem.
Dékuji Ministerstvu dopravy Ceské republiky za koordinaci
tohoto projektu a vSem partnerdm preji Uspéch pfi jeho

finalizaci ve prospéch nasi verejnosti.
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JUDr. Markéta Varikova,
primatorka statutarniho meésta Brna




C-ROADS

Tento projekt je soucasti evropské platformy C-ROADS,
jejimz cilem je vytvofit mezi jednotlivymi evropskymi
projekty technicky harmonizovany funkéni systém pro
preshranicni vyuziti sluZeb kooperativnich inteligentnich
dopravnich systémut (C-ITS), a pfipravit tak prostiedi
pro nastup kooperativhich a v blizké budoucnosti
i automatizovanych vozidel. VyuZiti novych technologii
pfispéje k vyssi bezpecnosti ucastnikii silni¢niho
provozu a plynulej$i a efektivnéjs§i dopravé, pficemi

nezanedbatelné bude i snizeni emisi. Zmény budou mit

pozitivni vliv na evropskou ekonomiku, jeZz potiebuje

bezpeény, spolehlivy a téinny dopravni systém.

Hlavni cile

Ve spolupraci s ostatnimi evropskymi staty harmonizovat
poskytovani sluzeb pro datovou komunikaci vozidel mezi
sebou navzajem a komunikaci vozidel s inteligentni dopravni

infrastrukturou.
Tato harmonizace je nutnd pro interoperabilitu systéma
z raznych statd.

Zajistit prvni nasazeni C-ITS systémuU ve vétsim rozsahu
a prakticky ovéfit jejich funkci a dopad na bezpecnost

dopravy.

Kooperativni systémy

Systémy C-ITS umoznuji pfimou komunikaci jak mezi vozidly
navzajem, tak mezi vozidly a dopravni infrastrukturou a fidicimi
¢i informacnimi centry, a to bud prostfednictvim mobilnich siti,
nebo pres ITS jednotky umisténé na dopravni infrastrukture.
C-ITS systémy tak prispivaji ke zvyseni bezpecnosti silni¢niho
provozu, v¢as a presné informuji fidi¢e o dopravni situaci a varuji
pred nebezpecnymi lokalitami a jinymi problémy vzniklymi
kolem nich. Dopravni fidici a informacni centra navic obdrzi
presné a ucelené informace o aktudlni dopravni situaci pfimo
z vozidel, diky cemuz je mozné efektivné ovliviiovat dopravni
proud, a tim zvysit bezpecnost a plynulost dopravy a snizit jeji

negativni dopady na zZivotni prostredi.

C-ROADS

CZECH REPUBLIC

Komunikujici a nebezpecdi
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predvidajici silnice

Moderni vozidla generuji béhem jizdy znacné mnozstvi
dat. Zakladni myslenkou systéma C-ITS je tato data vyuzit,
a predavat tak zpravy tykajici se aktualni dopravni situace
budto mezi vozidly navzajem (tzv. V2V komunikace), anebo
mezi vozidly a prislusSnym zafizenim umisténym na silnicni
siti nebo na kfizeni silnice s drdhou (tzv. V2| komunikace).
Kooperativni systémy poskytnou fidicim informace o aktualni
situaci v silni¢nim provozu, prispéji k vétsi ukdznénosti ridicl
a vyznamné prispéji k plynulosti silni¢niho provozu i ke snizeni
poctu a nasledkd nehod, zejména téch zdvainych. Vcasné
obdrzeni presné informace je nezbytnym predpokladem
k tomu, aby ridi¢ pohotové vnimal situaci v silni¢nim provozu

a soustredil se na mozny problém.
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PRESHRANICNi TESTOVANI
Cilem této etapy je ovéfit, zda vybudované systémy a poskytované
sluzby v CR jsou vzéjemné interoperabilni se systémy v okolnich

evropskych zemich.

DTS

ZELEZNIENi PREJEZDY

Ctyfi vybrané zelezni¢ni prejezdy v Pardubickém
a Usteckém kraji budou vybaveny C-ITS techno-
logiemi. Prijizdéjici fidi¢i tak pfimo do vozidla
dostanou informaci o blizicim se Zelezni¢nim
prejezdu v¢. pripadné vystrahy pred blizicim

se vlakem.

DT4

DOPRAVNi PODNIKY BRNO, OSTRAVA A PLZEN
Ve spolupraci s mistnimi dopravnimi podniky bude otestovano vyuziti C-1TS
systém pro Gcely MHD. Ridi¢i silni¢nich vozidel budou varovani pred
nebezpedim stietu s projizdéjici tramvaji, pfed zvySenym nebezpedim
pohybu chodct ve vozovce v okoli zastavek a pozornost bude také

vénovana preferenci MHD na kFizovatkach.

DT3

DALNICE D1, D5, D11, 1/52/D52

Spravce vybavi uvedené dalnice D1, D5 a D11 C-ITS systémy, diky
¢emui se CR napoji na mezinarodni C-ITS koridor spojujici mésta
Rotterdam, Frankfurt nad Mohanem a Viden. Ridi¢i zde budou
varovani napf. pred stojici kolonou, pfijizdéjicim vozidlem 1ZS
nebo pied vyskytem nepfiznivych povétrnostnich jevu.

DT2

BRNO-MESTO

V aglomeraci mésta Brna budou fidici varovani
napf. pred blizicim se vozidlem IZS nebo pied
vozidlem projizdéjicim kfiZovatkou na ¢ervenou.
Mésto naopak ziska lepsi pfehled o aktudlnim

provozu ve mésté.

DT1

D1BRNO

Tato etapa se tyka casti dalnice D1v okoli mésta Brna.
Ridi¢i zde budou varovani pfed pracemi na silnici, stojicimi
¢i pomalu jedoucimi vozidly a budou jim pfimo do vozidel
posilany informace z proménného dopravniho znaéeni.



Road Works Warning (RWW)

Véas upozorfiuje fidi¢e na prace na silnici, které probihaji pfed nim na predpokladané trase. Ridi¢i je prezentovana informace

o rozsahu praci a s tim spojenych dopravnich omezenich jesté pred tim, nez je schopen prace zpozorovat.

| =

Prace na silnici

(20)

Probe Vehicle Data (PVD)

Slouzi primarné spravci komunikace jako dodate¢ny zdroj dopravnich informaci. Jednotky RSU podél komunikace sbiraji

anonymizovana data z projizdéjicich vozidel.

Pramérna rychlost, min. a max.
rychlost intenzita, dal$i parametry

C-ITS back office

Poloha, rychlost, smér, zrychleni, aktivované vozidlové systémy aj.

ITS-G5

D1 172-183 km
UPRAV RYCHLOST!

Pramérna rychlost, min. a max.
rychlost intenzita, dalsi parametry

In-Vehicle Information (IVI)
Zduraznuje fidi¢i informaci, ktera je pro néj uréena, ptimo ve vozidle (zobrazeni dopravnich informaci na HMI zafizeni ve vozidle).

Takovymi informacemi je mysleno pfedevsim proménné dopravni znaceni.
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Slow and Stationary Vehicle (SSV)
Upozornéni fidi¢e na pomalu jedouci nebo stojici vozidlo na pfedpokladané trase predevsim v ptipadech, pokud stojici nebo
pomalu jedouci vozidlo neni vidét z dlivodu Spatnych rozhledovych poméru.

C-ITS BO (GSM)

ITS-G5 GSM ITS-G5

p—

Poloha, druh upozornéni (doplfiujici informace)



Railway Level Crossing (RLX)

Upozornéni fidic¢e na bliZici se Uroviiovy Zelezni¢ni prejezd pfipadné s informaci o blizicim se vlaku (formou vystrahy).

Zelezniéni RSU (ITS-G5) C-ITS BO (GSM)

zabezpecovaci
zafizeni

Poloha Zelezni¢niho piejezdu,
stav svételné signalizace

Informace o stavu o
(doplfiujici informace)

svételné signalizace

GSM

o)

Emergency Vehicle Approaching (EVA)
Upozorni fidi¢e na bliZici se vozidlo IZS nebo na misto zdsahu IZS. V rdmci tohoto use case byl dale definovan scénaf prioritni jizdy
vozidel IZS na k¥iZzovatkach fizenych SSZ.

VOZIDLO
ZACHRANNE
SLUZBY

Traffic Jam Ahead Warning (TJA)
Ridi¢i bude prezentovana informace o po¢atku dopravni kolony a jeji délce je$té& pred tim, ne? je schopen konec dopravni kolony

zpozorovat.

RSU (ITS-G5)

Poloha, druh upozornéni

(doplfiujici informace)

ITS-G5 GSM ITS-G5 GSM ITS-G5 GSM ITS-G5
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Intersection Signal Violation (ISV)

Ridi¢, ktery se blizi ke kfizovatce fizené SSZ, je upozornén na signal ,,STUJ" na displeji ve vozidle. V ptipadé, Ze fidi¢ nereaguje
(nezpomaluje), za¢ne toto vozidlo, vysilat zpravu varujici ostatni fidice.

Radi¢ SSZ RSU (ITS-G5)

Informace o signélnim planu

Poloha, druh upozornéni, geometrie
kfizovatky (doplfiujici informace)

ITS-G5




Public Transport Preference (PTP)
Pfinasi alternativni moznost reseni prioritizace vozidel MHD na krizovatkach fizenych SSZ pomoci technologie ITS-G5.
V pfipadé, ze je vozidlo MHD detekovéno v jedné z detekcnich zon, je vyslan pozadavek na Upravu signalniho planu kfizovatky.

RSU (ITS-G5) Radi¢ SSZ

@@

ITS-G5 GSM
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Pozadavek na zménu signélniho planu Signal ,VOLNO" v preferovaném sméru

Pfesnd poloha,
druh vozidla, ID

Hazardous Location Notification (HLN)
Varuje pfed misty, ktera jsou z néjakého diivodu nebezpeén3, dfive nei je fidi¢ schopen tato mista zpozorovat.

RSU (ITS-G5)

Poloha, druh upozornéni
(dopliiujici informace)

/NG

Wheather condition warning (WCW)
Cili na varovéni pred misty, ktera jsou z néjakého diivodu nebezpecna (pouze vlivy pocasf).

Electronic Emergency Brake Light (EEBL)
SlouZi k véasnému upozornéni fidi¢( na prudce brzdici vozidlo pred nimi, dfive nez je fidi¢ schopen tuto udalost fyzicky spatfit.

ITS-G5 ITS-G5

E\C Poloha, druh upozornéni (doplfiujici informace) f(

Public Transport Safety (PTS)
Rozdéleno do dvou scénafu. Scénafr , KFizeni” cili na minimalizaci kolizi vozidel MHD a ostatnich vozidel v mistech, kde se jejich

trasy kfizi bez fizeni SSZ, a scénar ,Vozidlo v zastavce" se vénuje bezpecnosti provozu v ptipadé, Ze cestujici je pfi nastupovani nebo

vystupovani z vozidla MHD nucen vstoupit do vozovky mezi jedouci vozidla.

RSU (ITS-G5)

ITS-G5 GSM
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Poloha, druh upozornéni (doplriujici informace)
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C-ITS

Spoleénost Brnénské komunikace a.s. se v ramci projektu zam
na vybudovani méstského systému C-ITS na vybranych patefnich

Vv

&Fi
HORA
pozemnich komunikacich. Bude se jednat napf. o upozornéni fidi¢i na
signal ,,STUJ” na svételném signalizaénim zafizeni nebo varovani pred

jizdou jiného vozidla na ¢ervenou.

Pilotni lokalita Brno

V letech 2016-2018 se spole¢nost Brnénské komunikace a.s.

jako jeden z partnerl projektu podilela na pfipravé technickych

dokument( projektu C-ROADS.

V roce 2018 byla ptipravena a vypsana verejna zakazka

.Zavadéni C-ITS systému ve mésté Brné" a vybran dodavatel.

Koncem roku 2018 byla zahajena spoluprace s dodavatelem

na plnéni zakazky.

V roce 2019 probéhla dodavka systému pro ¢eské a preshranicni

testovani.

Na zakladé vysledkl testovani budou v roce 2020 zpracovany

dokumenty pro potieby dalSiho nasazovani C-ITS v EU.



Zavadeéni C-ITS systému
ve mesté Brné

1. etapa
- rozmisténi

Samotna dodavka C-ITS systému byla
realizovana na vybranych 31 lokalitach
ve mésté Brné, a to prevainé na
velkém méstském okruhu a radialach,
které jej spojuji s dalnici D1. Centrum
celého systému je umisténo v sidle

spolecnosti Brnénské komunikace a.s.

2. etapa
- testovani

Ve spolupraci s projektovymi partnery
FD CVUT v Praze a spole¢nosti Intens
Corporation a za ucasti dodavatele
a Hasi¢ského zachranného sboru
Jihomoravského kraje (HZS JMK)
byla otestovana funkénost systému
jako celku a jeho shoda s dokumenty
projektu C-ROADS.



3. etapa
- dlouhodoby provoz
v v P4 4 I
a overovani systemu
Poskytovani informaci béznym fidi¢tim.
Béhem této etapy probéhne sada
testd funkcnosti preference prijezdu
vozidel HZS JMK na kfizovatkach. Dale
je pfipravovano rozsifeni systému také
o preferenci vozidel méstské hromadné
dopravy ve spolupraci se spolecnosti
Dopravni podnik mésta Brna a.s.

Mapa rozsahu pfijimaného signalu
RSU jednotkou

Backoffice E%% Prehledy Nastavers

Cilovy stav implementace
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